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Т.В. Демидова 

Крымская астрофизическая обсерватория РАН 



HD 135344B, Cazzoletti et al., 2018 HD 143006, Perez et al., 2018 



RXJ 1615, Avenhaus et al., 2018 HD 163296, Huang et al., 2018 



HD 169142 HD 97048 RU Lup 

Elias 24 AS 209 
GW Lup 



Jackson & Wyatt 2012; Genda et al. 2015b 



Модель 

0.48 AU 

10 мкм, 100 мкм  и 1 мм 

Mw = 4 · 1025 г,  
Ve = 50±50 м/с 



Параметры диска 

(Dutrey et al. 1994; Chiang & Goldreich 1997; Dullemond & Dominik 2004). 



Уравнения для пыли и для газа 

g 



Метод SPH (Lucy,1977; Gingold & Monaghan, 1977) 

Сглаженное значение  Интерполяционная сумма 

  

Производная 

Свойства ядра 

h — длина сглаживания 

Ядро интерполяции 

q = r/h 
Laibe & Price (2014) 

Моделирование пыли 

Моделирование газа 

GADGET-2 (Springel, 2010) 

http://www.mpa-garching.mpg.de/gadget/ 

модификация Демидова (2016) 

http://www.mpa-garching.mpg.de/gadget/
http://www.mpa-garching.mpg.de/gadget/
http://www.mpa-garching.mpg.de/gadget/


Результаты расчетов 



Изображения  
(RADMC-3D http://www.ita.uni-heidelberg.de/~dullemond/software/radmc-3d/) 





 

 

 

 

 

 

Планета может способствовать выбросу планетезималей на периферию  

(Batygin & Morbidelli, 2013; Morrison & Malhotra, 2015). 

 

Столкновение планетезималей естественный процесс для протопланетных дисков 

(Meng et al., 2014; Genda et al., 2015); 

 

Начальная масса столкнувшихся тел может быть в 10 раз меньше массы сгустка; 

 

События в Солнечной системе: образование Луны (Cameron & Ward, 1976), 

образование системы Плутон-Харон (Canup 2005, Stern et al., 2006), наклонение оси 

Урана (Slattery et al. 1992); 

 

 

 

 

 

Обоснование модели 


